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STT - WYMAGANIA

1. Wstep

Specyfikacja techniczna - wymagania ogdlne zawiera zakres okreslen i wymagan wspolnych dla
catosci zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore wiaza si¢ z tematem projektu i
zadania w Budynku DPS przy ul. Stowackiego 29 w Zielonej Gorze. Specyfikacja techniczna /na
roboty technologiczne STT / jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z technologia wykonania instalacji wentylacji mechanicznej, wod — kan. i
c.0.

2. Zakres robot objetych STT.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja STT obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji technologicznych w obiekcie j.w.

Roboty wyspecyfikowano z podziatem na nastgpujace elementy :

Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacja wod- kan.

Instalacja c.o.

3. Uwagi ogolne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa/Projektem Budowlanym: Specyfikacja Techniczna/ i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg

Podstawa wy konania i wyceny robot jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Budowlany, ST.
Przedmiar robot/ Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sa obowiazujace dla wykonawcy.
Wymagania zawarte w ST maja priorytet w stosunku do Projektu Budowlanego. W przypadku
rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentacji, lecz o ich
zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktory dokona korekty.
Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa /DP/ a
takze ogdlnie obowiazujacymi przepisami.

5. Material i sprzet

Cechy materialow i elementow instalacji musza by¢ zgodne z obowiazujacymi normami. Materialy
przeznaczone do zabudowy powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate techniczna, a urzadzenia
certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa. Wykonawca zadba, aby materiaty przetrzymywane na budowie
do czasu uzycia byly zabezpieczone i nie pogorszyla sig ich jakos¢. Wykonawca jest zobowiazany do
uzywania wlasciwego i sprawnego sprzetu, niepowodujacego pogorszenia jakosci robot. Sprzet
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i jakoSci projektowi organizacji robot zaakceptowanemu
przez Inspektora nadzoru.

6. Obmiar robot.

Obmiar robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z DP /i ewentualnymi
korektami zaakceptowanymi przez /Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w przedmiarze
robot. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru
nalezy wpisa¢ do ksiggi obmiarow. Blad lub przeoczenie w ilo§ciach podanych w przedmiarze robot
lub w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane beda poprawione zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. Obmiary beda
przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét a takze w przypadku wystapienia
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
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7. Podstawa platnosci
Platnos¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilosciach wykonanych robot. Podstawa ptatnosci jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
przedmiaru robot.
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajace
si¢ na tg pozycj¢ okreslona przez ST i DP.
Cena jednostkowa obejmuje migdzy innymi:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- wartos¢ zuzytych materialow wraz z. kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania /a
dla urzadzen technologicznych wraz z. kosztami ich montazu i wtasciwych prob/ i innymi
towarzyszacymi kosztami
- wartos¢ pracy sprzetu i srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujgte w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow,
koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy. Koszt oznakowania robét. Wydatki na BHP.
ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, koszty ogdlne przedsigbiorstwa Wykonawcy itp.,
koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot
- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki
- koszt gwarancji nalezytego wykonania.
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
- koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami
- koszt sprawdzen, kontroli, wizytacji i.t.p. niezbgdnych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI
Sanitarny, PS Pozarna. Ochrona Srodowiska i.t.p.
- koszty odbiorow i przygotowania wszelkich niezbgdnych dokumentéw z nimi zwiazanych
- koszt rozruchu, wykonanie pomiaréw kontrolnych, prob koncowych, prob eksploatacyjnych.
- koszty zwiazane z przeszkoleniem obstugi urzadzen przeciwpozarowych, napisania
protokétu ze szkolenia
- koszt sporzadzenia instrukcji postgpowania na wypadek pozaru.

8. Powolane oraz zwiazane rozporzadzenia i normy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1 126, Nr 109/00 poz. 1 157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/0I1 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 1 10/0O1 poz.1 190, Nr 1 15/0I poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-0141 1:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92B-01706  Instalacje =~ wodociagowe -  Wymagania ~w  projektowaniu ~ PN-B-
01706:1999/AzlInstalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu PN-B-03434:1999
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
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PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgSci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody' pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddéw - Wymagania
wytrzymato$ciowe

PN-92B-01707 PN-B-03434:1999

9. WENTYLACJA MECHANICZNA

10. Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

10.1.1. Materiaty, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

10.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadac¢, co najmnie;j
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

10.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

10.1.4. Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

10.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany. '

10.1.6. Zamocowanie urzadzen 1 elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

10.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

10.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

10.2. Przewody wentylacyjne

10.2.1. Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa kwasoodporna.

10.2.2. Wykonanie

10.2.2.1. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeroéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, pgknig¢ i tym podobnych wad.

10.2.2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

10.2.2.3. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

10.2.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

10.2.2.5. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

10.2.3. Montaz przewodow

10.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohmierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosic, co najmniej 100 mm.
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10.2.3.2. Przejécia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych

wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewoddéw lub przewodow z

izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym

materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

10.2.3.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢

wykonane w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

10.2.3.4. Izolacje cieplne przewoddéw powinny, mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni

izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

10.2.3.5. Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chroniaca przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych

powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej

powierzchni.

10.2.3.6. Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozjg

W miejscu zamontowania.

10.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

10.2.3.8. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem

ich wytrzymalosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodoéw nie wptywato na jej

szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

10.2.3.9. Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia

wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b) materialu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
thumikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

10.2.3.10. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona

temperaturg powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

10.2.3.11. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukeji budowlanej po- winny mie¢

wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

10.2.3.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspolczynnik

bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem

obliczeniowego obciazenia.

10.2.3.13. Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia

obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z

elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci

miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

10.2.3.14. Pofaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny

mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci

pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

10.2.3.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw mogtly

by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji

budynku.

10.2.3.16. W przypadkach oddzialywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja

podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

10.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m

od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatow

elastycznych lub wibroizolatorow.
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10.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

10.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

10.4.4.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

10.2.4.3. Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

10.2.4.4. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

10.2.4.5. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

10.2.4.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

10.2.4.7. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

10.2.4.8. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwierac.
10.2.4.9. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o
wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o nominalnej srednicy 200 mm, Iub otwory rewizyjne o
wymiarach:

Srednica Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w Scianie przewodu
200<d<315 300/100 mm
315 <d <500 400/200 mm
> 500 500/400 mm

10.2.4.10. W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych:

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w Scianie przewodu
<d 200 300/100 mm
200 <s <500 400/200 mm
> 500 500/400 mm

10.2.4.11. W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

10.2.4.12. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegla do krotszej krawedzi §cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.
10.2.4.13. W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.
10.2.4.14. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

10.2.4.15. Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron); f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
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h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

10.2.4.16. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana Iub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych
odlegto$¢ migedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

10.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych
nalezy stosowac¢ otwory rewizyjne w odstgpach nie wigkszych niz 6 m.

10.3. Wentylatory

10.3.1. Sposob zamocowania wentylator6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na

konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow

sprezynowych, amortyzatorOw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow

elastycznych.

10.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby s$rodek cigzkosci

wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegto$ci pomig¢dzy amortyzatorami.

10.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i

ksztattem otworow wentylatora.

10.3.4. Dlugosc tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mm.

10.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt

facznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na

instalacje.

10.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukceji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika w
przypadku wentylatorow z przektadnia pasowa).

10.3.7. Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

10.3.8. Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory

wlotowe zabezpieczone siatka.

10.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotow wentylatora.

10.4. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

10.4.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci
L wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane migdzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodow.

10.4.2. Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
10.4.3. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po stronie
ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza zewnetrznego po
wylaczeniu wentylatora.

10.5. Wymienniki ciepta

10.5.1. Nagrzewnice

10.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych
np. z nieprawidlowego transportu lub sktadowania.

10.5.1.2. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl latwy catkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.
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10.5.1.3. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajacy
powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposob przylaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

10.5.1.4. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego
demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

10.5.1.5. Nagrzewnice narazone na zamarzni¢gcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
zamrozeniowego.

10.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe
1 zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jedno- czesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.

10.5.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla

10.5.2.1. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

10.5.2.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystgpuje wykraplanie pary wodnej powinny
miec¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

10.6. Nawilzacze powietrza

10.6.1. Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbgdne urzadzenia
odcinajace i regulacyjne.

10.6.2. Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byla
mozliwos¢ ich przytaczenia do instalacji wodociagowej, w sposob spelniajacy wymagania
PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetiajacy wymagania PN-
B-01707.

10.6.3. Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu
kropel wody do innych czgsci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia
odcinka przewodu nastgpnego po nawilzaczu.

10.7. Filtry powietrza

10.7.1. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

10.7.2. Filtry moga byc¢:

- mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.

10.7.3. Zamocowanie filtra powinno byc¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

10.7.4. Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

10.7.5. Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczac¢ je przed zabrudzeniem.

10.8. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

10.8.1. Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwo$cia ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
10.8.2. Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wpltyw na ksztatt i zasigg
strumienia powietrza.

10.8.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
10.8.4. Przewdd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢
jak najkrotsza trasa, bez zbgdnych hakow i ostrych zmian kierunkow.
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10.8.5. W przypadku faczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomoca

przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac przewodow dhuzszych niz 4 m.

10.8.6. Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika

powinna wynosi¢: L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego

podtaczony jest przewod o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic:-s

<LIJ8.

10.8.7. Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

10.8.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas "brudnych" prac

budowlanych.

10.8.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

10.8.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o
odpornosci na korozjg i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej, co najmniej stali odpornej na
korozjg o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych
powinny wykracza¢ poza krawegdzie powierzchni gotowania, co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej
strony;

wyposazenie w tatwo dostgpne filtry tluszczowe (dotyczy okapdéw nad urzadzeniami kuchennymi, w
ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje thuszcz);

wykonanie z materiatlow odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali
nierdzewnej;

zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepisow BHP oraz
minimalnej wysoko$ci zamontowania filtra thuszczowego nad powierzchnia gotowania wg ponizszej
tablicy:

Typ urzqdzenia kuchennego | Minimalna wysokos¢ zamontowania filtra
thuszczowego nad powierzchniq gotowania

Bez otwartego plomienia 600 mm
Z otwartym plomieniem 1000 mm
Spalenie wegla drzewnego 1200 mm

10.9. Czerpnie i wyrzutnie

10.9.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

10.9.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sig¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

10.9.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przej$cia przez dach. .

10.10. Przepustnice

10.10.1. Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane rgcznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i halasu w czasie pracy instalacji.

10.10.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknigtego.

10.10.3. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé, co
najmniej. klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
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10.10.4. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

10.11. Thumiki halasu

10.11.1. Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania thumika w instalacji (np. goéra T).

10.11.2. W pomieszczeniach z wewngtrznymi  zrodtami  hatasu  (np. w  maszynowni
wentylacyjnej) thumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomigdzy ttumikiem, a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

10.11.3. Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

11. Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

11.1. Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w

zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czgsci

zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami

technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obshugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacjg;

d) Sprawdzenie czystos$ci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci
nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

11.1.1. Badanie ogolne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap poz., powtok ogniochronnych
itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji~ montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy prze- noszenia
drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

11.1.2. Badanie wentylatoréow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i whlasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby pasow klinowych (wlacznie z dostawa czg$ci zamiennych);

1) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
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k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

1) Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

11.1.3. Badanie wymiennikow ciepla

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnos$ci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciw zamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

11.1.4. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnos$ci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtroéw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

11.1.5. Badanie nawilzaczy powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania z wielko$cia komory nawilzania wiacznie;

c¢) Sprawdzenie kompletnos$ci poszczegdlnych elementéw (pomp, elementoéw regulacji poziomu
wody 1 oczyszczania);

d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

11.1.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.

11.1.7. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

11.1.8. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

11.1.9. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

11.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpre¢znej, nagrzewnicy wtornej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

11.1.11. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

11.1.12. Badanie element6éw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnos$nie: - umiejscowienia, dostegpu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czgsci regulacyjnych; - systemu zabezpieczen; - wentylacji;

- oznaczenia; - typow kabli; - uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w

punktach 11.1.13, 11.1.14 1 11.1.15.
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11.1.13. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédla emisji, (jesli wystgpuja~;

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

1)  Wymagane wielko$ci roznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepla (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej; ,

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napigcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

11.1.14. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy) .

11.1.15. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrgcznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czg$ci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki);

f) Dokumentacja zwiazana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

11.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dzialania instalacji

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak filtry,

wentylatory, wymienniki ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialaja

efektywnie.

11.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastgpujace prace wstgpne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
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f) Ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikdéw; Nastawienie i sprawdzenie urzadzen
zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw zamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej; .

i) Nastawienie elementow dfawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

11.2.2. Procedura prac

11.2.2.1. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postegpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne ukfady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.

Poszczegolne czesci skladowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych

warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i

petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie

roznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow,

dla ktorych zastosowano dany ukiad regulacji lub wystgpuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest

wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

W celu potwierdzenia prawidtowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac

zalezno$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora

sprawdza si¢ przez kilkakrotna zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie

dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat

wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catoSci. Zakres

iloSciowy sprawdzenia dzialania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziatania

instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej

instalacji.

11.2.2.2. Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c¢) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e¢) Dzialanie systemu przeciw zamrozeniowego;

) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napgdzajacych.

11.2.2.3. Kontrola dzialania wymiennikow ciepla

a) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepla;

c¢) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

11.2.2.4. Kontrola dzialania filtrow powietrza Wskazania réznicy ciSnienia i monitorowanie.

11.2.2.5. Kontrola dzialania nawilzaczy powietrza)

a) Dzialanie regulacji;

b) Dziatanie elementoéw zasilajacych i spustowych;

c¢) Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;.

11.2.2.6. Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

11.2.2.7. Kontrola dzialania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.
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11.2.2.8. Kontrola dzialania sieci przewodow

a) Dziatanie elementow dlawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;

b) Dostgpnos¢ do sieci przewodow.

11.2.2.9. Kontrola dzialania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dzialanie regulacyjne i kontrolne.

11.2.2.10. Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza

W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji

powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w

projekcie lub umowie).

11.2.2.11. Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach

eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

a) WartoS$ci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Wartos$ci zadanej temperatury zewngtrznej;

c¢) Dziatania wlacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatanie klap przeciwpozarowych;

f) Dziatanie regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

11.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

11.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelianych przez instalacjg:

- pobdr pradu silnika

- strumien objgtosci powietrza

- temperatura powietrza

- opory przeptywu na filtrze

- strumien objgtosci powietrza nawiewanego i wywiewanego

- temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu

- wilgotno$¢ powietrza

- poziom dzwigku

- predko$¢ powietrza w pomieszczeniu

11.3.2. Zakres ilosciowy pomiar6w kontrolnych i kontroli dzialania

11.3.2.1. Wymagania ogdlne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czgsto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwiazanej z tym pracochtonnosci dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
ilosSciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczgciem
montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomdéw, oznaczonych odpowiednio A, B, Ci D. W
przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom A. Zakres
iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dzialania instalacji, 6 ile
nie dokonano innych uzgodnien.

11.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czg$ci sktadowej instalacji (odpowiedZz na sygnal, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktére powinny by¢ zmierzone.
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Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji
(wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i ktore
pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzgdzie wielko$ci

11.3.2.3. Zakres iloSciowy

Zakres iloSciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, B i C maja zastosowanie dla n > 10.

A-p=16xn""
B-p=223xn"*
C-p=3,16xn"
D-p=n
Liczba pomiarow do wykonania jako czes¢ liczby p

Liczba pomiaréw
Parametr —
normalna | minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu 1
rejestrowana w sposob ciagly przez 24h p/10

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skladowe okresla sig jako podobne,
jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np.
wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktore obstuguja pomieszczenia porownywalnej
wielkos$ci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci
powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten
sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacjg. Np. jesli temperatura
powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja). Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i
przez osoby pracujace w podobny sposob, to wtedy ogoélna liczbe podobnych lokalizacji nalezy
przyjac¢ jako n, pomimo podzialu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10 - cio kondygnacyjny budynek
jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow
kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

11.3.2.4. Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i
doswiadczenie. Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podac
w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m” nalezy
przyja¢, co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio
podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktorych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkoéw. Czynniki wplywajace na jakos$¢ powietrza
wewngtrznego oraz strumienie objgtoSci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotno$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielkosci strumienia objgtos$ci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych.
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PARAMETR NIEPEWNOSC
Strumien objgtosci powietrza w pojedynczym +20%
pomieszczeniu
Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji + 15%
Temperatura powietrza nawiewanego +15%
Wilgotnos¢ wzgledna +0,05%
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 3 dBA
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +20%
Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +20%
Warto$¢ niepewnosci pomiaréw zawiera dopuszczalne odchytki od
wartosci projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatanie instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementow
instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do lego stosowa¢. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spelnia¢ wymagania projektowe
z wyzej podanymi niepewnos$ciami.

11.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa pomigdzy inwestorem, a wykonawca instalacji powinna

zawieraC nastgpujace ustalenia:

a) odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych jak roéwniez ewentualne
odstegpstwa 1 zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwiazanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi

f) Zakres i metody ewentualnych pomiarow specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdérzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny by¢

zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletno$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia

zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow instalacji).

Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to

powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

12. INSTALACJA C.O.
13. MATERIALY
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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13.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bgdzie z rur miedzianych taczonych lutem migkkim
do dn 28 mm oraz lutem twardym dla $rednic wigkszych. Dostarczone na budowg rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych
uszkodzeniami.

13.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem
dolnym bocznym.

13.3. Armatura
Grzejniki typu VKO posiadaja wbudowane zawory termostatyczne. Do odcigcia pionow przewidziano
mufowe kulowe zawory odcinajace.

13.4. Izolacja termiczna

Izolacjg cieptochronna rurociagdéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 20 mm. Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

14. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow.

15. TRANSPORT I SKEADOWANIE

15.1. Rury
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki

nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

15.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione 1 zabezpieczone, aby
w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza sig transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

15.3. Armatura

Dostarczong na budowg armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywac w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

15.4. I1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i
materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
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wymiarow produkcyjnych powinny zawierac si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

16. WYKONANIE ROBOT

16.1. Montaz rurociagow
Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania". Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé¢
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac. Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utoZenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepla. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen migdzy zewnetrzna $ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy
mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych, co najmniej, co 3,0 m dla rur o $rednicy
15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany, co najmniej jeden uchwyt.
Piony nalezy taczy¢ do rurociagdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia, co
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydluzen przewodow.

16.2. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni §ciany
lub wneki. Odlegtos$¢ grzejnika od podlogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane,
aby po potaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sa dzialania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakiernicze;j.

16.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzg¢tem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztaltek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;j.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
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— sprawdzenie dzialania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie pot — sSrubunkdéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow

materialem uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu. Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji
wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy.

16.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelno$ci. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacjg podlegajaca probie (lub jej czgs¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacjg
napekni¢ woda uzdatniona o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacjg nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku
wystepuje kilka odrgbnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdlowo przez producenta przy
ci$nieniu probnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawgdzi nie
powinno przekracza¢ 2 barow. Probg szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2
bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 Bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekOw ani roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokoét. Po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probeg na goraco, przy najwyzszych — w miarg
mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72 — godzinna
praca instalacji.

16.5. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ rozni¢ od grubosci
okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
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przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i

,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i

przemystowe". Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie

wymagania dla danej fazy robot zostaly spetione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dana fazg robot uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

18. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie
z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz norma PN-64/B-10400.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
- przejscia dla przewodow przez $Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonac koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowyrn powinny by¢ dostarczone nastqpujqce dokumenty
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (§wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoOw materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od
Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow czg$ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupeknienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

PN-91/B-02415 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych. Wymagania".

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".
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PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czgs¢ 1: Wymagania i badania".

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".
PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".

20. INSTALACJA WOD - KAN

21. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociagowe;j i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

21.1.Przewody

Instalacje wody zimnej wykonac z rur PP typ 3 PN10. Instalacje cieptej wody j.w. lecz z rur PN20.
Instalacja wodociagowa bedzie wykonana z rur wodociagowych, z polipropylenu taczonych przez
zgrzewanie. Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC
uszczelnionych w kielichach gumowymi pier§cieniami. Dostarczone na budowg rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz 1 wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych korozja
lub uszkodzeniami.

21.2. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armaturg odcinajaca oraz armatur¢ wyptywowa.

22. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na ilo$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

23. TRANSPORT I SKEADOWANIE

23.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dugo$ci. Ksztaltki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

23.2. Elementy wyposazenia

Transport elementoéw wyposazenia do ,,bialego montazu” powinien odbywac si¢ biatymi srodkami.
Zaleca sig transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych pojemnikach.

23.3. Armatura
Dostarczona na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

24. WYKONANIE ROBOT

24.1. Montaz rurociagéw

Rurociagi faczone beda przez zgrzewanie. Wymagania ogolne dla potaczen spawanych okreslone sa w
tomie II ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot. Przed uktadaniem przewodow nalezy
sprawdzi¢ trasg oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac
uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

— wykonanie potaczen.
W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykona¢ zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewngetrzng Sciana rury i wewngtrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugosc tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei
zabezpieczajacych. Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych, co najmniej, co 3,0 m dla rur o srednicy 15 — 20 mm, przy czym na kazdej
kondygnacji musi by¢ zastosowany, co najmniej jeden uchwyt.
Wykonang instalacj¢ nalezy zaizolowa¢ akustycznie welna mineralna grub. S0mm.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pionéw wykona¢ rewizje.

24.2. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonywany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

24.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnos$ci. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odregbnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

25. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwiagzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w
$wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dana faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzyoperacyjne:
— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— S$ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
—  bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementow do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie
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wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci
wykonane przez dostawcow materiatow),

— protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgSciowych,

— protokol przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

— protokoty odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupeienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.
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